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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI277
ALAN Metaliirji
DAL/MESLEK Dokiim
MODULUN ADI Yas Kum Deneyleri
MODULUN TANIMI | Yas kumlara uygulanan deneyleri igeren 6grenme
materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Yas kum deneyleri yapmak
Genel Amac¢
Gerekli ortam saglandiginda istenilen Olgiiye ve teknige
uygun yas kum deneylerini yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Teknige uygun yas kum 6rnegini alabileceksiniz.
2. Teknige uygun rutubet tayini deneyini yapabileceksiniz.
. 3. Teknige uygun yas kum deneyleri i¢in standart kum
1 (QIDELADIN e Kiitlesi hazirlayabileceksiniz.
4. Teknige wuygun yas gaz  gecirgenligi  deneyi
yapabileceksiniz.
5. Teknige uygun yas basing dayanim deneyini
yapabileceksiniz.
6. Teknige uygun yas kalip kumunun akicilik deneyini
yapabileceksiniz.
Ortam: Bu modiildeki ¢aligmalar dokiim atdlyesi ile dokiim
laboratuvarinda yapilacaktir.
Donanmim: Yas kalip kumu, kapakli kap, kum kasigi, elek,
EGITIM OGRETIM | firga, hassas terazi, rutubet kurutma cihazi ve tavasi, deney
ORTAMLARI VE parcast hazirlama cekici, tiip ve altligi, kum cikarma destegi,
DONANIMLARI standart kum kiitlesi, gaz ge¢irgenlik cihazi, yas basing
dayanim cihazi, diisiik basing (N) manometresi, 60 derece ag1
ile kesilmis celik parca, 6zel yatak veya ¢ift parcali tiipiin
yarisi, yag dayanim cihazi
Modiiliin i¢inde yer alan, her faaliyetten sonra verilen 6lgme
araglart ile kazandigimiz bilgileri Olgerek kendi kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME Ogretmen, modiiliin sonunda, size dlgme araci (test, coktan

se¢meli, dogru-yanlis, vb.) kullanarak modil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6l¢erek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bilimsel ¢alismalarin  ve arastirilmalarin  yapildigi  yerler laboratuvarlardir.
Laboratuvarlarda yapilan c¢alismalarin sonucunda yeni buluslar dolayisiyla ilerlemeler
kaydedilir. Mesleginizi sevmeniz, gelismelere agik ve merakli olmaniz gerekmektedir.

Sizler de biliyorsunuz ki mesleginde bilgi ve becerisi st seviyede, yetismis teknik
elemana ihtiya¢ vardir. Bu modiilde alacagimiz egitimle kendinizi yetistirmekle beraber
piyasanin da aradig1 ve bulmakta zorlandigi 6zelliklere sahip bir eleman olacaksiniz.

Yas kumlara uygulanan deneyleri 6grenerek bilingli malzemeler alacak, boylece
hatalar1 en aza indireceksiniz. Bilingli atilan adimlar dnce isletmeye sonra iilke ekonomisine
biiylik katkilar saglar. Bu kazancin elde edilmesinde onderlik eden kisiler daima aranilan
eleman olurlar.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve atolye ortami saglandiginda teknige uygun yas
kum 6rnegi alabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Elek goz araliginin kalip yapiminda kullandigimiz elek goz araligr ile aym
olmasinin nedenlerini arastiriz ve bu arasgtirmanizi bir rapor haline getirip
sinifta tartiginiz.

1. YAS KUM ORNEGI ALMA

1.1. Dokiim Laboratuvarlarimin Tanim ve Cesitleri

Bu bolimde dokiim laboratuvarlarini tantyacak ve gesitlerini 6greneceksiniz.
1.1.1. Laboratuvarlarin Tamim ve Endiistrideki Onemi

Cesitli analiz, deney ve bilimsel arastirmalarin yapildigi yerlere laboratuvar denir.

Gelisip ilerlemek i¢in oncelikle teknolojinin gelismesi gereklidir. Bu sayede saglikli
triin ve Uretimde artig goriilebilir. Teknolojik ilerleme laboratuvar ¢alismalar1 ile olur.
Gecgmisi ¢cok eskilere dayanan dokiimciiliik, endiistrinin vazgegemeyecegi bir meslek dali ve
agir sanayinin temel tasidir. Bu meslegin ilerlemesi ve gelismesi i¢in laboratuvar
caligmalarinin énemi bir kat daha artmistir.

Dokiim at6lye ve fabrikalarinda temel girdilerin (silis, kil, komiir tozu vb.), metallerin
analizlerinden baslayip dokiimii bitmis islerin dokiim sonrasi kalitesi ve yap1 kontrollerinin
analizleri i¢in dokiim laboratuvarlarina ihtiyag vardir.

1.1.2. Dokiim Laboratuvar Cesitleri
> Kum deneyleri laboratuvari
Kimyasal deneyler laboratuvari

>
> Metalografik deneyler laboratuvari
>

Mekanik deneyler laboratuvari



1.1.3. Laboratuvar Arac ve Geregleri

Dokiim laboratuvarinda her test cihazina ait ara¢ ve geregler kullanilir. Genellikle
camdan yapilmis olan arag ve geregler sunlardir:

»  Saat cami: Mikroskop altinda incelenecek maddeleri igerisinde bulunduran
cukur cam (Resim 1.1)

Resim 1.1: Saat cam

> Siizgec kagidi: Daire seklinde sik ve seyrek dokulu, beyaz renkli kagitlardir.
Cozeltideki artik maddeleri siizmek i¢in kullanilir.

> Cam huni: Sivilar1 bagka bir kaba aktarmada ve siizge¢ kagidi konularak
¢ozelti artiklarinin siiziilmesinde kullanilir (Resim 1.2 — Resim 1.3).

Resim 1.2: Cam huni Resim 1.3: Cam huni

»  Desikator: Hava gegirmeyecek sekilde yapilan kapakli cam kaplardir. Taban
kismma nem cekici maddeler konmalidir. Ornegin kalsiyum kloriir (CaCl)...
Dokusuna bakmay1 istedigimiz metal parcalarin saklanmasinda kullanilir
(Resim 1.4).



Resim 1.4: Desikator

> Baget: Cozeltilerin karistirilmasinda kullanilan u¢ kismu yuvarlatilmis cam
cubuktur (Resim 1.5).

Resim 1.5: Baget

> Biiret: Alt ucunda musluk bulunan dereceli (6l¢iilii) cam borulardir.
> Deney tiipii: Cozeltileri ¢alkalamada kullanilan boru seklindeki cam kap...

> Cam balon: Dar boyunlu cam kaplardir. Dipleri diiz ve yuvarlaktir. Cozeltilerin
hazirlanmasinda, 1sitilmasinda kullanilir (Resim 1.6).



Resim 1.6: Cam balon

> Pipet: Dar ve uzun cam borulardir (Resim 1.7 ).
wr— ,«-' '..‘, w

Resim 1.7: Pipet

> Erlanmayer kabi: Cozeltilerin calkalanmasi, karistirilmast ve igindeki
maddelerin 1sitilmas1 amaciyla kullanilan ¢ok c¢esitli biiylikliikteki cam
kaplardir.

> Porselen kayikeik: Igerisine demir talasi konulmasinda kullanilir (Resim 1.8).

Resim 1.8: Porselen kayikeik
6



> Kroze: igerisinde az miktarda metal ergitilen 1s1ya dayanikli seramik potacik
(Resim 1.9).

Resim 1.9: Kroze

> Piset: Icerisine saf su, parlatici, alkol vb konan genellikle plastik olan kap...

> Meziir: Sivilarin hacimlerinin Sl¢iilmesinde kullanilan dereceli silindirik cam
kaplardir (Resim 1.10).

Resim 1.10: Meziir

»  Beherglas (beher kabi): Cozelti ve asitlerin karistirilmasinda kullanilan
camdan yapilmis diiz silindirik gesitli hacimdeki kaplardir (Resim 1.11).

Resim 1.11: Beherglas (beher kabi)



> Maca kumu kolleri: Deney amagli maca kumlarinin hazirlandigt mini
karistiricilar (Resim 1.12)...

Resim 1.12: Maca kumu Kolleri
»  Kalip kumu Kolleri: Laboratuvar deneylerinde kullanilacak kalip kumunun
hazirlandig kiigiik tip karistiricilar.

> Kum 6rnegi alici: Silis kumu yigimindan numune almaya yarayan ucu vidali
alet (Resim 1.13)...

.

Resim 1.13: Kum 6rnegi alict

> Laboratuvar elekleri: Silis tane iriliginin belirlenmesi amaciyla titresimli veya
salinimli ¢alisan cihazdir (Resim 1.14).

Resim 1.14: Laboratuvar elekleri 7



> Standart kum kiitlesi hazirlama cekici: Cesitli kum deneylerinde kullanilan
olgiilii kum kiitlelerinin hazirlandigi cihaz (Resim 1.15)...

Resim 1.15: Standart kum Kkiitlesi hazirlama cekici

> Gaz gecirgenlik deney cihazi: Su sistemli veya elektrikli olan bu cihazlarla
kalip kumlarinin gaz gegirgenlikleri belirlenir (Resim 1.16 ).

Resim 1.16: Gaz gg:irgenlik deney cihazi

>  Yas veya kuru kum dayammm deney cihazlari: Hidrolik veya elektrikli bu
cihazlarda kalip ya da maga kumlarinin yas ve kuru dayanimlari belirlenir
(Resim 1.17).

—

Resim 1.17: Yas veya kuru kum dayanim deney cihazlari

> Cekme deney cihazi: Alasim ve metallerin ¢ekme, basma, egme gibi dayanim
deneylerini birlikte yapan cihazlardir (Resim 1.18 ).
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Resim 1.18: Cekme deney cihazi

> Yiiksek devirli karistirici: Kilin sisme ve kil tayinlerinde kullanilan cihaz
(Resim 1.19 -1.20)...

=

Resim 1.19 Resim 1.20
(Yiiksek devirli karistiricilar)

> Metilen mavisi kil testi cihazi: Kullanilan kum igerisinde bulunan aktif kil
miktarinin belirlenmesinde kullanilir.

> Spektrometre: Cesitli alasim ve metallerin analizlerini kisa zamanda hassas
olarak yapan cihaz

> Karbon-silis dl¢iim cihazi: Dokme demirlerin igerisindeki karbon, silis vb.
elementlerin miktarinmi belirlemede kullanilan cihazlardir.

> Streo zoom mikroskop: Kaba metal dokulari ile kum, kil gibi ametaller
incelenir.

> Metalografik mikroskop: Metallerin ve alasimlarin yapilari incelenir.

> Kesme makinesi: Mikroskop deneyleri i¢in numune hazirlamada kullanilir.

10



>

Polisaj makinesi: Mikroskopta incelenecek numunelerin zimparalanmasi ve
parlatilmasi islemini yapan cihazlardir.

Pirometreler: Sivi metalin sicakligini 6lgen cihazlardir.

Ultrasonik detektor: Dokiilen parcalarin igerisindeki catlak, bosluk, ctiruf gibi
hatalarin tespitini yapan cihazlardir.

Sertlik 6l¢me cihazlari: Metal ve alasimlarin sertliklerini dlgen cihazlardir.

1.1.4. Laboratuvar Cahsmalarinda Dikkat Edilecek Noktalar

Her yerde ve ortamda oldugu gibi laboratuvar galismalarinda da hatalari, kazalar1 en
aza indirmek gerekir. Bunu yapabilmek i¢in 6nce uyarilara dikkat rtmek, emniyet tedbirlerini
alarak uyanik ve sogukkanli olmak gerekir. Bu sekilde insan sagligina, g¢evreye ve
laboratuvar cihazlarina zarar verilmemis olur. Dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

>

Nasil ve nerede kullanilacagi bilinmeyen laboratuvar cihaz, ara¢ ve geregleri
kullanilmamalidir.

Arizali cihazlarin onarimi yaptirilarak devamli ¢alisir durumda tutulmalidir.

Elektrikli cihazlarin kablo ve anahtarlarina dikkat edilmeli, calismalarin
bitiminde enerji (salter) kesilmelidir (Resim 1.21).

Resim 1.21: Enerji kesimi

Laboratuvar c¢alismalarinda 6nliikk giyilmeli (is elbisesi) ve onii kesinlikle agik
olmamalidir.

Calisma tezgahlari (masa) temiz olmali, isi biten ara¢ ve geregler hemen yerine
konulmalidir.

Icerisinde sivi bulunan siselere etiket ile tamitici yazi mutlaka yazilmalidir
(Resim 1.22).
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>
>

Resim 1.22: Sise tanitimu

Ne oldugu bilinmeyen ve igerisinde asit vb. bulunan kaplar agik birakilmamali,
birbirleri ile karistirllmamalidir.

Ne oldugu bilinmeyen ve iizerinde tanitici etiket bulunmayan kaplar ¢evreye
zarar vermeyecek sekilde yok edilmelidir.

Asitlerin sulandirilmasinda dikkat edilecek ve unutulmamasi gereken nokta;
hi¢bir sekilde asit tizerine su dékiilmemelidir.

Artik asitler, lavaboya dokiilmeden 6nce lavabo igerisine su akitildiktan sonra
asit dokiilmelidir. Daha sonra lavabo bol su ile yikanmalidir.

Icerisine asit dokiilen kaplar, asir1 1sinmanin niine gecmek icin, distan su ile
sogutulmalidir.

Asit ve alkalilerle galisirken gozliik ve lastik eldiven kullanilarak gozler ve cilt
korunmalidir.

Asit bulasan bolge bol su ile yikanmalidir.
Yangin cihazlar1 hazir olmali ve kullanim sekli bilinmedir.

Calismalarin bitiminde kullanilan ara¢ ve gerecler temizlenmeli, yerlerine
kaldirilmalidir. El ve yiiz sabunlu su ile yikanmalidir.

1.2. Deney Icin Yas Kum (")rnegi Alma

Maga ve kaliplarin yapiminda kullanilan kumlarin 6zelliklerini bilmek gerekir. Bu
sekilde dokiim hatalarinin oniine gegilmis olur. Bu amagli deneyleri yapabilmek igin yas
kum Ornegi almak gerekir. Yas kumlara uygulanan deneylerde kuma elle temas
edilmemelidir.

Deneyde kullanilan arag ve geregler:

>
>

>

Kalip yapiminda kullanmak {izere hazirlanmis kum,

Agz1 kapakli plastik kap (kova),

Kum kagigi,

Elek (yiizey kalip kumunun hazirlanmasinda kullanilan elek gbz aralig: ile ayni
olmalidur.).
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Yas kum o6rnegi alimz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Plastik kabin (kova) kapagini aginiz. .
» Is onliigiiniizii giyiniz.

» Kum y1gmin degisik yerlerinden plastik
kaba 2-3 kg kum 6rnegi aliniz.

» Plastik kabin (kova) kapagini1 kapatiniz.

» Kaptaki kumu laboratuvarda uygun bir
yere bosaltiniz.

13



» Uygun elekle kumu eleyiniz.

.
.

» Elediginiz kumu plastik kap igine koyup
kapagimi kapatiniz.

> Elek goz arahgina dikkat ediniz.

» Kumdaki rutubetin (suyun)
buharlasmamasini izleyiniz.

» Calisma bolgenizi temizleyiniz.

14




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

(X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. s énliigiiniizii giydiniz mi?

2. Plastik kabin (kova) kapagini1 a¢tiniz m1?

3.  Kum y1gimin degisik yerlerinden 2-3 kg kum 6rnegini aldiniz

mi1?

4. Plastik kabin (kova) kapagini kapattiniz mi1?

5. Aldiginiz kumu laboratuvarda temiz bir yere bosalttiniz mi?

6. Elek goz araligina dikkat edip kumu elediniz mi?

7. Elediginiz kumu plastik kabin igerisine koydunuz mu?

8. Calisma bolgenizi temizlediniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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S OLCME VE DEGERLENDIRME 2

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Dékiimciiliikte laboratuvar ¢aliymalarinin 6nemini asagidakilerden hangisi en iyi ifade
etmektedir?
A) Dokiimeiiliik ¢ok eskilere dayanan bir meslektir.
B) Gelismeyi ve Kkaliteyi saglar.
C) Cesitli arag ve gereglerin kullanilmasini saglar.
D) Endiistrinin vazgegemeyecegi meslektir.

2. Asitlerin sulandirilmasinda dikkat edilecek nokta asagidakilerden hangisidir?
A) Her zaman distan su ile sogutulmaldir.
B) Her zaman igten su ile sogutulmalidir.
C) Her zaman su tizerine dokiilmelidir.
D) Her zaman su asit lizerine dokiilmelidir.

3. Asitlerle ¢calisirken goz ve cildi korumak icin asagidakilerden hangilerini kullanmahyiz?
A) Gozliik - lastik eldiven
B) Gozliik - is onliigi
C) Gozliik - yangin séndiirme cihazi
D) Lastik eldiven - yangin sondiirme cihazi

4, Faaliyette agz1 kapakh kap (kova) kullanma nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Kumdaki rutubetin (suyun) buharlasmamasi igin
B) Yabanci maddelerin kuma karismamasi igin
C) Saklamasi daha kolay oldugu i¢in
D) Kum elemesi daha rahat oldugu i¢in

5. Yas kum 6rnegi almada kullamilacak elek icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Dolgu kalip kumunu hazirladigim elek ile ayni olmalidir.
B) Uyum agisindan kalburun gz araligi ile ayni olmalidir.
C) Yiizey kalip kumunu hazirladigimiz elek ile ayni olmalidir.
D) Saglam, dayanikli olmali ve uzun siire kullanilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve laboratuvar ortami saglandiginda teknige
uygun, rutubet tayini deneyini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Kalip kumlarinin yapiminda kullanilan suyun hangi amagla katildigini arastirip
rapor haline getiriniz. Raporu smifta arkadaglarinizla tartiginiz.

2. RUTUBET TAYINI DENEYI

2.1. Rutubet Tayini Deneyi
Bu boliimde rutubet tayini deneyini ve deneyde kullanilan cihazi tantyacaksiniz.
2.1.1. Tanmm

Kalip kumlarinin birgok 6zelligini iyi ya da kotii olarak kumun nemi belirler. Rutubet
miktar1 az olan kumlarla yapilan kaliplarda kumun dayanikliligi az olup kalip yiizeyinde
ufalanmalar meydana gelir. Rutubet miktar1 fazla olunca kumun gaz gecirgenligi azalir.
Dokiim aninda fazla gaz (su buhari) meydana gelir. Bu da dokiilen islerde gaz bosluklari
meydana getirir. Ayrica rutubetli kum, kolay sekil almakla beraber yas basing dayanimini
diistiriir. Bu nedenle kalip kumlarinin rutubet miktarin1 bilmek zorunludur.

Kalip kumundaki kil miktar1 arttikga nem (su) miktar1 da artmaktadir.

% 9 kil bulunan kumda % 5 rutubet (su)

% 12 kil bulunan kumda % 8 rutubet (su)

% 15 kil bulunan kumda % 10 rutubet (su)

% 20 kil bulunan kumda % 11 rutubet (su) bulundugu yapilan deneylerle tespit
edilmistir.
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2.1.2. Deney Cihazinin Tanitilmasi

| ..
Resim 2.1: Enfraruj kurutma cihaz
Bu deney i¢in enfraruj .(klzﬂ otesi 1g1nl1) kurutma cihazi kullanilir (Resim 2.1). Cihazin
tava girecek iki gozii vardir. Igerisinde 1s1 veren 500 W’lik iki lamba bulunmaktadir. Iki adet

kurmali zaman ayar1 vardir. Deneyde genellikle 20 gr veya 50 gr yas kalip kumu kullanilir.
Kurutma zamani 20 gr kum igin 5 dakika, 50 gr kum i¢in 10 dakikadr.

2 — b
A
I 1
485 80
a a s} s}
0] 0] ¥ ¥
s} s} ¢ G
(o} (o} &3 &}
[n] [n] %] Y]

(1. Lamba anahtari, 2. Saat, 3. Lamba, 4. Siizgeg, 5. Tava)
Sekil 2.1: Enfraruj kurutma cihaz i¢ yapisi
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Deney bitiminde % nem miktar1 su formiil yardimu ile hesaplanir:

% NEM=

Burada G= Tavaya konulan rutubetli kum miktar1
G1= Kurutma isleminden sonraki kum miktar1

Sentetik (yapay) kalip kumlarinda nem miktar1 % 3-5
arasinda olmahdar.

ORNEK: 20 gr. yas kum kurutulduktan sonra 18,9 gr gelmis olsun. Bu kumun % nem
miktarini bulunuz.

G-G1
% NEM= -----m-moe—- X 100
G
20-18,9 110
%NEM= -------emeee QK0 — =55
20 20

Nem miktar1 = % 5,5°tir. Sonug olarak sentetik kalip kumlari i¢in bu nem oraninin
biraz yiiksek oldugu sdylenebilir.
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_( UYGULAMA FAALIYETI

Rutubet tayini deneyi yapimz.

islem Basamaklar1

Oneriler

» 20 gr. kumu huni kefeli terazide tartiniz.

» Tartilan kumu cihazin tavasina
bosaltiniz.

Enfraruj lambasini anahtarini agarak
yakiniz.

Zaman bitip lamba sondiigiinde kumun
cihaz igerisinde sogumasini bekleyiniz.

Tavayi cihaz igerisinden ¢ikariniz.
Kumu terazi kefesine bosaltiniz.

Kurutulmus kumu terazide tartiniz.

vV V VvV V

Kumu sabit tartima gelene kadar
kurutunuz ve tartiniz.

Zaman ayar saatini saga dogru ¢eviriniz.

» Yapisan kumlari fir¢a ile temizleyiniz.

Kumu tavaya yayiniz.

Cihazdaki zaman ayar diigmesini 20 gr.
kum i¢in 5 dakikaya, 50 gr. kum i¢in 10
dakikaya ayarlayiniz.

Sogumadan tavayi ¢ikarmayiniz.

Tavada kalan kumlar firca ile
temizleyiniz.

Tartima Gzen gdsteriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

20 gr kumu huni kefeli terazide tarttiniz mi?

Tartilan kumu cihazin tavasina bosalttiniz mi?

Yapisan kumlari firga ile temizleyip tavaya yaydiniz mi?

Eal I I

Enfraruj lambasini agarken ayar saat diigmesini ayni anda saga dogru

¢evirdiniz mi?

Zaman bitiminde lamba sondii mii?

Kumun cihaz iginde, kendi halinde sogumasini beklediniz mi?

Tavayi cihaz igerisinden ¢ikarttiniz mi?

Kumu terazi kefesine (huni gozlii) bosalttiniz nui?

© © N o o

Tavada kalan kumu firca ile temizlediniz mi?

10. Kurutulmus kumu terazide tekrar tarttiniz mi1?

11. Formiilden yararlanarak hesabinizi dogru yaptiniz mi?

12. Sonucu yorumladiniz mi?

13. Etrafimiz1 temizleyip, kullandiginiz malzeme ve cihazlari kaldirdiniz

mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Rutubet miktar1 az olan kumlarla yapilan kaliplarda asagidakilerden hangisi olusur?
A) Kumun gaz gegirgenligini diisiirtir.
B) Kumun yas basing dayanimini diisiiriir.
C) Kumun dayanimi azalir ve kalip yiizeyinde ufalanmalara neden olur.
D) Kumun dayanimi artar ve kalip yilizeyinde ufalanmalara neden olur.

2. Rutubet deneyinde; zaman dolunca asagidakilerden hangisini yapmaliy1z?
A) Kumu tavaya diizgiin yaymaliy1z.
B) Kumu cihaz igerisinde bekleterek sogutmaliyiz.
C) Kumu cihaz igerisinden alip dis ortamda sogutmaliyiz.
D) Tavada kalan kumlar firga ile temizlemeliyiz.

3. Sentetik ( yapay ) kalip kumlarinin nem (su) miktar1 asagidakilerden hangisidir?
A) %1-5
B) % 3-5
C) %4-7
D) %5-10

4. Kalip kumlarinin yapiminda asagidakilerden hangisi arttikga su miktar artar?
A) Mazot
B) Silis
C) Komiir tozu
D) Kil

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve laboratuvar ortami saglandiginda teknige
uygun, ¢ekicte standart (6rnek) kum kiitlesini hazirlayabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Cevrenizde bulunan isyerlerinde standart kum kiitlesinin nasil hazirlandigini
arastiriniz. Gordiiklerinizi sinif ortaminda arkadaslariniza anlatiniz.

3. CEKICTE STANDART KUM KUTLESI
HAZIRLAMA

3.1. Tanimi

Yas kumlara uygulanan deneylerde standart kum deney parcasina ihtiya¢ vardir. Bu
islemin kendisi bir deney olmayip yas kumlara uygulanan deneylerin ¢cogunda kullanilir.
Standart kum deney pargasini, yag kumlara uygulanan su deneylerde kullaniriz.

Gaz gegirgenlik

Yas basing dayanimi

Yas dayanim (sikilik)

Yas kesme (makaslama) dayanimi
3 Tek yiizeyli kesme

. Cift yiizeyli kesme

Kumun akiciligi

VVVY

A\

Resim 3.1: Cekig
23



Cekicte standart kum kiitlesi hazirlarken 135-170 gr arasinda kum kullanilir (genelde
160 g). Kullanilan ¢ekicin agirhigi 14 libre (6.666 kg)’dir. Cekicin diisme yiiksekligi 50
mm’dir. Standart kum kiitlesi 2 in¢ (50,8 mm) ¢apinda ve 2 ing¢ yiiksekligindedir. Bu
olgiilerde 0.3 mm ( £ ) tolerans aralig1 kabul edilebilir (Resim 3.2).

Resim 3.2: Standart kum Kkiitlesi

Bu ¢alismada da kuma elle temas olmamasi gerekir. Standart deney pargasi en kisa zamanda
hazirlanmalidir.

Kullanilacak ara¢ ve gerecler sunlardir:

»  Deney pargasi hazirlama ¢ekici (Resim 3.3).

Resim 3.3: Cekig
»  Tip ve althigi (Resim 3.4)

Resim 3.4: Tiip ve altl@
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» Kum ¢ikarma destegi (Resim 3.5)

>

Resim 3.5: Kum ¢ikarma destegi

Yas kalip kumu - kum kasig

Huni gozlii terazi (Resim 3.6.1-Resim 3.6.2)

Resim 3.6.1: Huni gozlii terazi Resim 3.6.2: Huni gézlii terazi

Firga
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Yas kum deneyleri icin standart kum kiitlesi hazirlayiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Terazinin hunili goziinii kullanarak 160 g » Kefe goziinii temizleyiniz.
kum tartiniz.

» Tipi althiginin tizerine yerlestiriniz.

» Tiipii althigi ile beraber sol elinize aliniz.

» Cizgili ucun alta gelmesine dikkat
ediniz.
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» Tip ve althgm ¢ekig altligindaki yuvasina
oturtunuz.

» Sag elinizle ¢eki¢ kaldirma kolunu ¢ekerek
¢ekici yukar kaldiriniz.

» Cekic¢ kaldirma kolunu yavagga birakiniz.

» Sikistirma bash@imu tiip i¢ine indiriniz.

» Sagdaki diger kolu kullaniniz.

» Seviye tolerans ¢izgilerinden diisiik
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> Agirhig tig kez diistiriiniiz.

» Cekic mili iist seviyesinin sifir veya
tolerans ¢izgileri arasinda olmasina dikkat
ediniz.

? 2 4
TOLERANCE

pe——

» Sag elle ¢ekig¢ kaldirma kolunu ¢ekiniz.

» Sol elle tiip ve althigini yuvasindan aliniz.

» Tipi ters ¢eviriniz.

» Kum kiitlesini tiip i¢erisinden ¢ikartmadan
gaz gecirgenlik testini yapiniz.

» Kum ¢ikarma destegini kullanarak 6rnek
kum kiitlesini ¢ikariniz.

1se kum miktarini arttiriniz. Fazla ise
kum miktarini azaltiniz.

» Gaz gegirgenlik ve yas dayanim
deneyi yapilacaksa tiip icinden 6rnek
kum kiitlesini ¢ikarmayimiz.

» Etrafiniz1 temizleyiniz.

» Kullandiginiz malzemeleri yerine
kaldiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayr
Terazinin hunili goziinii kullanarak 160 g kum tarttiniz mi?

Tiipt, althigina, ¢izgili ucu asagida olacak sekilde yerlestirdiniz mi?

Tartilan kumu tiip igerisine bosalttiniz mi1?

Terazinin gozinii firga ile temizlediniz mi?

Tiipii althig1 ile beraber sol elinize aldiniz mi1?

Sag elinizle ¢ekic kaldirma kolunu gekerek cekici yukari kaldirdiniz mi1?
Tiipii ve althigi ¢ekic altligindaki yuvasina oturttunuz mu?

Cekig kaldirma kolunu yavasca biraktiniz m1?

© XN g lwiN =

Sikistirma bagligini tiip i¢ine yavasca indirdiniz mi?

=
o

. Sagdaki diger kolu kullanarak ¢ekici diisme yiiksekligine kaldirdiniz mi?

[EEN
[EEN

. Esit araliklarla agirhig1 ti¢ kez diistirdiiniiz mii?

[ERN
N

. Ceki¢ mili iist seviyesinin sifir veya tolerans ¢izgileri arasinda olmasina
dikkat ettiniz mi?
13. Sag elle ¢ekic kaldirma kolunu ¢ektiniz mi?

14. Sol elle tiip ve altligini yuvasindan aldiniz mi?

15. Tiipi ters ¢evirdiniz mi?

16. Gaz gecirgenlik ve yas dayanim deneyi yapilmayacaksa kum ¢ikarma
destegini kullanarak 6rnek kum kiitlesini ¢ikardiniz mi1?

17. Etrafimiz1 temizleyip, kullandiginiz malzemeleri yerine kaldirdiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Standart kum kiitlesi deney pargasi sadece gaz gegirgenlik deneylerinde kullanilir.
2. () Standart kum kiitlesi hazirlanirken kullanilan ¢ekicin agirligi 6.666kg’dir.
3. () Standart kum kiitlesi deney pargasi 2 in¢ (50.8mm) ¢apindadir.

4, () Standart kum kiitlesi deney pargast 2 in¢ (50.8mm) yiiksekligindedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve laboratuvar ortami saglandiginda teknige
uygun, gaz gegirgenlik deneyini yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Elektrikle ¢alisan gaz gegirgenlik deney cihazinin ¢alismasini izleyiniz. Rapor
haline getirip sinifta tartiginiz.

4. GAZ GECIRGENLIK DENEYI

Gaz gegirgenlik deneyini sulu ve elektrikli olmak iizere iki bashk altinda
inceleyecegiz.

4.1. Sulu Gaz Gegirgenlik Deneyi
Bu boliimde sulu gaz gecirgenlik deneyini ve deney cihazini taniyacagiz.

4.1.1. Deneyin Tanimi

Dokiimciilik mesleginde en sik karsilasilan problemlerin basinda gaz (su buhari)
hatalar1 gelmektedir. Kalip yapiminda kullanacagimiz sentetik (yapay) kalip kumlarinin
hazirlanmasinda % 3-5 arasinda su kullanilir. Sivi metal, kalip boslugunu doldurmaya
basladiginda bu su buharlasir. Bunu kalip digina atamadigimiz zaman 6zellikle dokiilen isin
iist kisminda kiigiik bosluklar meydana gelir. Bunlar1 kalip digina atmak i¢in sis ¢ekilip ¢ikici
kullanilsa da kalip ve maca kumlarmin gaz gecirgenliklerinin iyi olmasi gerekir. Bu da
kullanilan silis tane biiyiikliigiine, tane biiyiiklik dagilimina, kil miktarina, su miktarina ve
kalibin sikistirilmasina baghidir.

Dokiim atolyelerinde kullanilacak kumlarin, gaz gecirgenlik deneyi ile istenilen gaz
gecirgenlik oOzelliklerine sahip olup olmadigini Ogreniriz (Resim 4.1). Bu deney,

hazirladigimiz standart deney pargast tiip igerisindeyken yapilir.

Gaz gecirgenlik: Standart deney pargasindan 2000 c¢m® havanin 10 gr/cm’® basing
altindaki kum tabakalarindan gegebilmesi i¢in gerekli zaman olarak tanimlayabiliriz.
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Resim 4.1: Deney cihazi

4.1.2. Deney Cihazinin Tanitilmasi

1 1/ i %

' i
2
3
(s ®]
4 =
5
|
6

(1. Hareketli samandira (fanus), 2. Su kabi, 3. Hava kumanda muslugu,
4. Orfis(hava ¢ikislart), 5. Lastik tutucu, 6. Basing gostergesi)
Sekil 4.1 Sulu gaz gecirgenlik cihazi

Deneyin yapiminda kullanacagimiz cihazda;
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Hareketli samandira (fanus) (Resim 4,2),

Resim 4.2:Fanus

Su kabiz,
Hava kumanda muslugu,

Orfis (hava ¢ikiglari) (Resim 4.3),

»

3
N

Resim 4.3: Oris ‘

Lastik tutucu,

Basing gostergesi bulunur (Resim 4.4).

Resim 4.4: Basing gostergesi
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Deneyi yapilan kumun kuru veya yas olma durumu ile tane biiyiikligii dikkate
almarak orfis se¢imi yapilir.

Mavi renkli 0,5 mm ¢apli orfis: Genelde gaz gegirgenligi az olan (0-50) yas ve
ince taneli kumlarin gaz gecirgenligi 6l¢iimiinde kullanilir.

Kirmizi renkli 1,5 mm ¢aplh orfis: Gaz gegirgenligi fazla olan (50-500) kuru
kalip ve maga kumlar ile iri taneli kumlarin gaz gegirgenliginin 6lgiimiinde
kullanilir.

>  Gosterge Uzerindeki Skalalar

> Hava

Mavi renkli orfis skalasi: Ince taneli ve yas kumlarin gaz gecirgenlik l¢iimiinii
yapar.

Kirmizi renkli biiyiik orfis skalasi: Iri taneli ve kuru kumlarin gaz gegirgenlik
6l¢limiinii yapar.

Dinamik basing skalasi: En igte olan skaladir. Test 6rnegi ile orfis arasindaki
dinamik basinci (0-100 mm SS) milimetre su siitunu cinsinden gosterir.

Kumanda Muslugu

(A) konumda: Samandira (fanus) sag el ile kaldirilarak igerisine hava girisi saglanir.
(E) konumda: Samandira sabit olarak — 0 — ¢izgisinde bekler.
(B) konumda: Hava, tiip igerisindeki kumdan gegmeye baslanustir. ibre hareket eder.

Sonuclar cm®/dk ol

arak belirlenir.

Deneyde kullanacagimiz ara¢ ve geregler sunlardir:

Gaz gegirgenlik cihazi
Sikistirma gekici

Tiip ve ¢ikarma destegi
Yas kum

Terazi

4.1.3. Gaz Gegirgenlik Degerleri

5cm’/dk’danaz  — cok zay1f

5-12 em?/dk — zay1f
15-25 cm?/dk — orta

25-50 cm3/dk — iyi

50’den fazlasi — cok iyi

4.2. Elektrikli

Bu boliimde

Gaz Gegirgenlik Deneyi

sulu gaz gegirgenlik deneyini ve deney cihazini taniyacagiz.
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4.2.1. Cihazin Tanitilmasi

Su tipli gaz gecirgenlik cihazinda oldugu gibi, bu cihazla da yas veya kuru haldeki
kalip kumlarinin gaz gegirgenlikleri o6lgiiliir. Yine kum 6rnegi A.F.S.(Amerikan Dokiimciiler
Birligi) standardinda olmalidir.

Cihaza basinci 100 mm su siitunu veya 2-3 bar olan hava girisi gereklidir. Bu havanin
basinci cihaz icerisinde bulunan reosta ile istenilen miktara ayarlanir. Cihaza kompresorde
iiretilen hava, cihazla tesisat arasinda yapilan baglanti hortumu ile saglanir.

Kumun gaz gecirgenlik degeri, cihaz iizerinde bulunan skaladan direkt olarak A.F.S.
gaz gecirgenlik degeri olarak okunur.

Kumun gaz gegirgenlik degeri 50’nin tizerinde ise (genellikle kuru veya iri taneli
kumlarda) kirmizi renkli biiyiik skala (0- 2450) ve 1,5 mm c¢aph orfis kullanilir. Gaz
gecirgenlik degeri 50’nin altinda ise (orta ve ince taneli yas kalip kumlarinda) mavi renkli
kiigiik skala (0-50) ve 0,5 mm ¢apli orfis kullanilir.

4.2.2. Cihazin Kalibrasyonu

Gaz gecirgenlik cihazinin dogru 6l¢iip 6lgmedigini anlamak i¢in iki adet kalibrasyon
takozu vardir. Bu takozlarin {izerinde kullanilan orfis ¢apinda delikler ve ayrica kalibrasyon
numaralart vardir. Bir numarali takoz 1,5 mm ¢apli olup kalibrasyon numara degeri 350°dir.
Iki numarali takoz 0,5 mm ¢apl1 olup kalibrasyon numara degeri 16’dir. Burada énemli olan
1 numarali orfisi 1 numarali takozla, 2 numarali orfisi de 2 numarali takozla birlikte
kullanmaktir.

Cihazin hava giris ayar1 yukarida agiklandig1 gibi yapildiktan sonra ve kumanda kolu
‘check’ (kontrol) konumunda iken 2 numarali takoz tiipiin iizerine tutturulur. Tiip test
gbobegine yerlestirilerek sabitlenir. Bu sirada gdobekte 2 numarali orfis takili olmalidir.
Kumanda kolu ‘test’ konumuna itilir, gostergedeki ibre mavi skaladan 16 sayisinm
gostermelidir. Bu say1 takoz iizerinde bulunan kalibrasyon sayisidir. Eger ibrede farklilik
fazla ise regiilator ile hava miktar1 ayarlanabilir.

Yine ayni sekilde 1,5 mm ¢apl orfis takilarak ve 1 numarali takoz kullanilarak bunun
kalibrasyon numarasi olan 350 sayisi da kalibre edilebilir.

Kalibrasyonda tolerans olarak 16 igin + 1 ve 350 igin + 10 olarak kabul edilir.

36



Yas gaz gecirgenligi deneyi yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Gaz gegirgenlik cihazinin orfisini mavi renkli | » Ince taneli kum oldugu i¢in mavi
orfise getiriniz. renkli orfisi se¢iniz.

» Tiipii ¢ekig altindaki yerinden aliniz.
» Tiipti 6rnekle birlikte ters gevirerek orfis
iizerine yerlestiriniz.

> Bir elinizle hava giris muslugunu ( A)
konumunda tutunuz.

» Fanustaki suyu tagirmayiniz.
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» Diger elinizle fanusu yavasca yukari sifir (0)
cizgisine kadar kaldiriniz.

» Sifir (0) ¢izgisine gelince hava giris
muslugunu 90 derece gevirip (E) konumuna
getirip hava kagmasini dnleyiniz.

> Fanusu birakiniz.

» Tiip igerisinde bulunan kum
numunenin i¢inden hava gegmeye
baglamistir.

38




» Hava muslugunu 90 derece ¢evirerek (B)
konumuna getiriniz.

» Gostergedeki mavi skaladan gaz gegirgenlik

sayisini okuyunuz.

2005 481701

» Kumun gaz gegirgenlik degerini
yorumlayiniz.

» Etrafiniz1 temizleyiniz ve
kullandiginiz malzemeleri yerine
kaldiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Gaz gegirgenlik cihazinin orfisini segtiniz mi?

Tiipii ¢ekic altindaki yerinden aldiniz mi1?

Tiipii 6rnekle birlikte ters ¢evirdiniz mi?

Bir elinizle hava giris muslugunu (A ) konumunda tuttunuz mu?

Fanustaki suyu tagirmamaya dikkat ettiniz mi?

Diger elinizle fanusu yavasca yukart sifir (0) ¢izgisine kadar kaldirdiniz m1?

N o g B W e

Sifir (0 ) ¢izgisine gelince hava giris muslugunu 90 derece ¢evirip (E)

konumuna getirip hava kagmasini dnlediniz mi?

8. Fanusu biraktiniz m1?

9. Hava muslugunu 90 derece ¢evirerek (B) konumuna getirdiniz mi?

10. Gostergedeki mavi skaladan gaz gegirgenlik sayisint okudunuz mu?

11. Kumun gaz gecirgenlik degerini yorumladiniz mi1?

12. Etrafiniz1 temizleyip kullandiginiz malzemeleri yerine kaldirdiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kalip kumlarinin gaz gecirgenligini azaltmaz?
A) Kil miktar
B) Su miktar1
C) Kalibin sikigtirilmasi
D) Sivi metalin sicakligi

2. Yas ve ince taneli kumlarin gaz gecirgenligi ol¢ciimiinde asagidakilerden hangi orfis
kullamilir?
A)  Yesil renkli
B) Mavi renkli
C) Kirmizi renkli
D) Higbiri

3. Elektrikli gaz gecirgenlik cihazinin kalibrasyonunda en dnemli nokta asagidakilerden
hangisidir?
A) 1 numarali orfisle, 1 numarali takozu kullanmak
B) 1 numarali orfisle, 2 numarali takozu kullanmak
C) 2 numaral orfisle, 1 numarah takozu kullanmak
D) 1 numarali takozla, 2 numarali takozu kullanmak

4, Regiilator diigmesi ile asagidakilerden hangisini yapariz?
A)  Elektrik akimini agariz.
B) Tiipi sabitleriz.
C) Hava girisini saglariz.
D) Kalibrasyon yapariz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve laboratuvar ortami saglandiginda teknige
uygun, yas basing dayanim deneyini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yas basing dayanim deneyini yapma amacimizi arastirip rapor haline getiriniz.

5. YAS BASINC DAYANIM DENEYI
(Hidrolik Sistemli Cihaz ile)

5.1. Deneyin Tanmm

Dokiim aninda yiiksek sicakliktaki sivi metaller kalip boslugunu doldururken kalip
ylizeyine basing uygular. Kalip ve magalar bu basinca karsi koyamazsa kirilmalar ve
Olciilerinde biiyiimeler meydana gelir. Bu kalip ve maca kumlarinin yas basing deneylerinin
yapilmasi gerekir. Genellikle gaz gecirgenlik deneyinden hemen sonra yapilir. Standart
deney parcasi agik havada hemen kurudugundan deneyin saglikli sonu¢ vermesi i¢in hizl
hareket edilmelidir.

Yas basing dayanim deneyini, standart deney pargasinin iizerine gittikge artan bir
kuvvet uygulanarak kirilma aninda 6lgiilen en yiiksek basingtir diye tanimlayabiliriz.

5.2. Deney Cihazinin Tamitilmasi
Deney cihazinin ana elemanlar1 sunlardir:

> El volan (elektrikli motorla ¢alisani da vardir.),

Resim 5.1: Elektrikli volan
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> Piston,
> Hareketli ¢ene,

Resim 5.2: Hareketli cene

> Sabit ¢ene,
> Manometre,
> Manometrenin takildig: yer.

Bu cihaz, yatay pistonlu bir hidrolik pres gibi ¢aligmaktadir. Hidrolik basing, deney
pargasini sikigtiran piston yardimi ile uygulanmaktadir. Cihaza, manometrenin takildigi yere
kadar 6zel ince yag doldurulmus olmalidir.

Cihazlarda 6l¢iimii yapan iki tane manometre kullanilmaktadir. Biri yas kumlar igin
diisiik basing gostergesi (N-Normal), digeri de kuru kum deneyleri igin (H-High) yiiksek

basing manometresidir. Elektrikle ¢aligan tipleri de vardir.

> Manometre Uzerindeki Birim ve Anlamlari

6D = Basing dayanim o0B= Egme (kirma) dayanim
6Z= Cekme dayanimi 0S= Kesme, ezme dayanimi
(o = Sigma)

> Deneyde Kullanilan Arac¢ ve Gerecler

Yas basing dayanim cihazi
Diisiik basing (N) manometresi
Hazirlanmis yag kum 6rnegi
Kum sikistirma cihazi

Tiip ve ¢ikarma

5.3. Yas Basin¢ Dayamim Degerleri

300 g/ cm’den az ise dayanim cok diisiik
300- 500 g/ cm? aras1 dayanim az

500- 850 g/ cm? aras1 dayanim orta

850- 1250 g/ cm? aras1 dayanim iyi

1250 g/ cm? den fazla dayanim ¢ok iyidir.

Burada gosterge skalasindaki gormiis oldugumuz rakami (kirmizi ibrenin kaldigi yer)
100 sabit say1st ile ¢arparak deney sonucu gr/cm? cinsinden bulunur.

43



Ornek: Gostergeden 8 rakami okunmus olsun.
Yas basin¢g dayanimini: cD= 8 x100 = 800 gr/cm2 olarak buluruz. Bunu yas basing

dayanim degerlerinden yararlanarak yorumladigimizda ise ORTA degerde yas dayanim
gosterdigini goriiriiz.
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Yas basin¢ dayanim deneyi yapiniz.

islem Basamaklar Oneriler
» Diisiik basinglt (N) manometreyi seginiz. » Yas kumda kullanilan N-Normal
manometreyi se¢iniz.

» Sikistirma g¢ekicinde standart (6rnek) kum
kiitlesini hazirlaymiz.

» Cikarma destegini kullanarak 6rnek kum
kiitlesini tiip i¢cinden ¢ikariniz.

» Standart deney pargasini cihazin ¢eneleri
arasina 6zenle yerlestiriniz.

» El volaninin doniis yoniinii saat
yOniinde ¢eviriniz.

» Cihazin el volanini yavas yavas ¢evirerek
pistonu hareket ettiriniz (motorlu da
olabilir.).

» Artan kuvvetle gostergedeki siyah ve
kirmiz1 ibre ayn1 anda hareket edecektir.
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» Kum 6rnegi par¢alandiginda siyah ibre
hizla geri donecektir.

> Isi biten arag gerecleri kaldirip
etrafiniz1 temizleyiniz.

» Kirmizi ibre oldugu yerde kalarak sonucu
gosterir. Yas basing dayanim degerini en
dis (x100 D gr/cm®) skalasindan
okuyunuz.

» Okudugunuz rakami yas basing dayanim
degerlerine bakarak yorumlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1. Disiik basingli (N) manometreyi sectiniz mi?
2. Sikistirma ¢ekicinde standart (6rnek) kum kiitlesini hazirladiniz mi1?

3. Cikarma destegini kullanarak 6rnek kum kiitlesini tiip iginden ¢ikardiniz
m1?

4. Standart deney pargasini cihazin geneleri arasina dzenle yerlestirdiniz mi?

Cihazin el volanini yavas yavas gevirerek pistonu saat yoniinde hareket
ettirdiniz mi?
Siyah ve kirmizi ibrenin hareketlerini gordiiniiz mii?

Kum 6rnegi pargalandiginda siyah ibre hizla geri dondii mii?
Kirmizi ibrenin kaldig: yerde sonucu okudunuz mu?
Islemleri dogru yaparak yas basing dayanim degerini buldunuz mu?

©| @ N

10. Buldugunuz degeri yorumladiniz m1?

11. Isi biten arac gerecleri kaldirip etrafinizi temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yas basin¢ dayanim deneyinde kullanilan standart kum kiitlesini hemen kullanma
nedenimiz asagidakilerden hangisidir?

A) Sivi metalin kaliba uygulayacagi basing artacagindan
B) Dokiim pargada 6l¢ii bityiimesi olacagindan

C) Acik havada ¢abuk kurumayacagindan

D) Agik havada ¢abuk kuruyacagindan

2. Kum 6rnegi parcalandig1 an ibrelerin hareketi asagidakilerden hangisidir?

A) Kirmizi ibre hizla geri doner — siyah ibre hizla geri doner

B) Kirmizi ibre oldugu yerde kalir — Siyah ibre oldugu yerde kalir
C) Siyah ibre oldugu yerde kalir — kirmiz ibre hizla geri doner
D) Siyah ibre geri doner — kirmizi ibre oldugu yerde kalir

3. Yas basing dayamim deneyinde uygulanan kuvvet asagidakilerden hangisidir?

A) Gittikge artan kuvvet uygulanir.

B) Sabit kuvvet uygulanir.

C) Once artan, sonra yavas yavas azalan kuvvet uygulanir.
D) Once artan, sonra sabitlenen kuvvet uygulanir.

4, Yas basin¢ dayanim diisiik olan kumlarla yapilan kaliplarda olusan hatalar
asagidakilerden hangisidir?

A) Kalipta kirilmalar ve dokiim par¢ada 6l¢ii biiyiimesi meydana gelir.
B) Dokiim pargada 6l¢ii biiylimesi ve gaz hatas1 meydana gelir.

C) Gaz hatasi ve kirilmalar meydana gelir.

D) Gaz hatasi ve kalipta ufalanmalar meydana gelir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun materyal ve laboratuvar ortami saglandiginda teknige
uygun, kumun akicilik deneyini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kumun akiciligini arttirmak i¢in neler yapilabilir, sinifta tartigimniz.

6. YAS KALIP KUMUNUN AKICILIK
DENEYI1

6.1. Deneyin Tanim

Kaliplarini yaptigimiz modeller birbirinden farkli 6l¢ii ve bi¢imde olur. Bazilarinin girinti ve
cikintilari, bazilarinin derinlikleri farklidir. Kullanilan kalip kumunun model iizerindeki girintili
cikintili yerleri ve en derin boélgelerini doldurmasi gerekir. Bu da kum tanelerinin birbirleri tizerinde
hareket etmesi ile miimkiin olur. Bu 6zellikleri 6grenebilmek i¢in akicilik deneyi yapilmalidir.

Akicilik deneyini yaparken standart kum kiitlesi hazirlanan tiipten yararlanilir. Tiipiin igerisine
cap1t 50 mm, yiiksekligi 35mm olan silindirik ¢elik parc¢a (60 derecelik agiyla kesilmistir, 60 derece
acili bagka bir dolgu malzemesi de olabilir) (Resim 6.1) yerlestirilir. Deneyde kullanilmak {izere
hazirlanan yas kalip kumu ile tamami doldurulur. Cekicteki agirligi 3 kez diistirerek sikistirma islemi
tamamlanur.

Resim 6.1: 60° acih dolgu

Destekle tiip icerisindeki kum 6rnegi ¢ikartilarak 6zel yatagina alinir (iki pargali tiipiin
tek pargasi da olabilir).

Yas dayanim cihazi ile kum Srneginin 6nce ince u¢ kisminin, daha sonrada dip (kalin)
kismmin egimli ytzeylerinin yas dayanimi 6lgiliir. Ug kisminda elde edilen rakami dip
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kisminda bulunan rakama béliinerek kumun akicilig: bulunur. Iyi 6zellikteki kumun akiciligt
% 45 — 50 arasinda olmalidir. % 100’e dogru akicilik artmaktadir.

% AKICILIK= (Ug kismin yas dayanimi + dip kismin yas dayanimi) X 100 formiilii ile
bulunur.

Ornek:

Ug kismin 6l¢iim degeri 45,

Dip kismin 6l¢iim degeri 80 olsun

Islemi yapip yorumlaymiz.

% Akicilik =45/ 80 x 100 = 57 Sonucu yorumladigimizda kumun akiciligr iyi olarak
kabul edilebilir.

> Deneyde kullanilan arag ve gerecler:

Deney i¢in hazirlanmis deney kumu
Sikistirma gekici

Tiip ve althigi

60 derecelik ac1 ile kesilmis ¢elik parca
Cikarma destegi

Ozel yatak veya cift pargali tiipiin yarisi
Yas dayanim cihazi
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Yas kalip kumunun akicilik deneyini yapimz.

islem Basamaklar Oneriler

» Deney tiipiinii altlig1 lizerine koyunuz.

> 60° ag1 ile kesilmis gelik pargay: tiip
icine yerlestiriniz.

» Tartma yapmadan tiiplin tamamint
doldurunuz.

» Tiipiin i¢ini deneye giren kumla
doldurunuz.

» Althig1 ve gelik pargay1 ¢ikartiniz.
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» Tipii althig ile birlikte ¢ekicteki yerine
yerlestiriniz.

» 3 defa ¢ekic darbesi uygulayiniz.

» Tipii ¢ekic altindan aliniz.

» Destekle tiip igindeki kum kiitlesini
cikarmniz.

» Kum kiitlesini 6zel yataga alimz (gift
pargali tiipiin yaris1 yatak olabilir.).

‘

» Yas dayanim cihazi ile 6nce ince ug
kismin 6l¢iimiinii yapiniz.

» Yine yas dayanim cihazi ile dip egimli
yiizey kisminin 6l¢iimiinii yapiniz.

» Kullandigimiz arag geregleri kaldirip
cevre temizliginizi yapiniz.
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» Buldugunuz u¢ kismin degerini, dip
kismin 6l¢iim degerine bolerek 100°1e
carpiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Deney tiipiinii altlig1 lizerine koydunuz mu?
2. 60 derecelik a¢1 ile kesilmis ¢elik pargayi tiip icine yerlestirdiniz
mi?

Tiipiin i¢ini deneye giren kumla tartmadan doldurdunuz mu?

Tipii althigr ile birlikte ¢ekigteki yerine yerlestirdiniz mi?

Esit zaman araliginda 3 defa ¢eki¢ darbesini uyguladiniz m1?

Althig1 ve gelik pargay1 ¢ikarttiniz mi?

Destekle tiip i¢indeki kum kiitlesini ¢ikardiniz mi1?

3
4
5
6. Tiipi ¢ekig altindan aldiniz mi1?
7
8
9

Ozel yatagima aldiniz mi1?

10. Yas dayanim cihazi ile ince u¢ kismin 6l¢iimiinii yaptiniz mi?

11. Yas dayanim cihazi ile dip kismin 6l¢iimiinii yaptiniz mi?

12. Buldugunuz ug¢ kismin degerini, dip kismin dl¢iim degerine bdlerek
100’1e ¢arptiniz m1?

13. Kullandiginiz kumun akiciligini yorumladiniz mi?

14. Kullandiginiz arag geregleri kaldirip ¢evre temizliginizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Kumun akicilik deneyinde dolu malzemeden 60 mm ag1 ile kesilmis altlik kullanilir.
2. () Cekigte agirligi en az 8 kez diisiirerek deney pargasim sikigtiriniz.
3. () Kalip kumu akicihigin1 bulmak i¢in deney parcasinin u¢ kismi l¢iimiinden elde ettigimiz

rakami, dip kismini 6lgerek buldugumuz rakama bélerek 100 ile garpariz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Yas kum deneyleri yapmak

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Kalip kumundan yas kum 6rnegi hazirladiniz m1?

Yas kum 6rnegini kapali kapta sakladiniz m1?

Yas kum orneginden 20 (50) g tarttiniz mi1?

Tartilan kumu rutubet tayini cihazinda kuruttunuz mu?

Kurutulan kumu tarttiniz mi?

Tartim sonuglarina gore kalip kumunun rutubetini belirlediniz mi?

Hassasa terazide 160 g yas kalip kumu tarttiniz mm?

Cekigte tartilan kumdan standart kum kiitlesi hazirladiniz m1?

© © N o g &~ w| N

Standart kum kiitlesini gaz gegirgenlik cihazina yerlestirdiniz mi?

=
o

. Kum kiitlesinin gaz gecirgenligini belirlediniz mi?

RN
[EEN

. Standart kum kiitlesini yas basing cihazina yerlestirdiniz mi?

[EEN
N

. Cihazi ¢aligtirarak kum kiitlesinin yas basin¢ dayanim degerini belirdiniz

mi?

13. Kalip kumu akicilik deneyi i¢in standart kum hazirladiniz mi1?

14. Standart kum kiitlesinin u¢ ve dip kisimlarimin dayanimini 6l¢tiiniiz mii?

15. Gerekli hesaplamalar1 yaparak kalip kumunun akiciligini belirlediniz mi?

16. Kullandiginiz arag geregleri kaldirip ¢evre temizliginizi yaptiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz modiilii tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz “Evet” ise bir
sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI
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